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Testovanie UC-ARIMA modelov pouzivanych na trendovo-cyklickii dekompoziciu
Vyskumna Studia NBS

Marian Vavra'

Abstrakt
Tato vyskumna studia sa zaobera problémom testovania platnosti predpokladov
(t.j. linearity a normality) UC-ARIMA modelov vyuZivanych na dekompoziciu
ekonomickych ¢asovych radoch na trendovu a cyklickd zlozku. Zameriavame sa
na dekompoziciu redlneho HDP, priemyselnej produkcie, a miery
nezamestnanosti 16 OECD krajin. Vo vel'kej vacSine indikatorov z OECD krajin

nachadzame empirické dbokazy o nelinearite a odchylkach od normalneho
rozdelenia.
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NETECHNICKE ZHRNUTIE

Dekompozicia ekonomickych premennych, ako napr. redlny HDP, na trendovu a cyklickd
zlozku zohrava v ekondmii kl'i¢ovu Ulohu. Aj ked' v literatlire existuje viacero typov metdd
pouzivanych na tento ucel, gaussovské linearne ARIMA modely s nepozorovanymi zlozkami
(tzv. UC-ARIMA) navrhnuté Harveym (1985) v sUcCasnosti patria medzi najpopularnejsSie.
Napriek tomu, vo vSeobecnosti nie je zarucené, ze gaussovské linedrne modely reprezentuju
také Statistické procesy, ktoré maju podobné vlastnosti, ako v skutocnosti pozorované
ekonomické Casové rady. Nespravna Specifikacia modelu vSak moéze viest' k zavadzajucim

zaverom a vysledkom. Takuto situaciu znazoriuju nasledujuce praktické priklady:

e Nespravne vyfiltrovana cyklicka zlozka (produkéna medzera v pripade redlneho HDP)
dodava nepresnu informaciu o aktualnom stave ekonomiky, o zohrava dolezitu tlohu
pri praktickom rozhodovani centralnych bankarov o Urokovych sadzbach (vid’ Taylor
(1993)).

e Gaussovsky linearny odhad output gapu méze poskytovat’' zavadzajicu informaciu o
miere zladenosti hospodarskych cyklov medzi krajinami, Co predstavuje zasadny
problém pre akukol'vek menovu Uniu. Ak hospodarske cykly Clenskych krajin menovej
Unie nie su dostatocCne zladené, tak spolocna menova politika nemusi byt optimalna

pre vSetkych clenov Unie (vid’ Frankel (1998)).

Na rozdiel od linearnych modelov Casovych radov, ich nelinearne alternativy dokazu zachytit’
urcité empiricky pozorované javy (napr. nesymetrickost’ hospodarskych cyklov, podmienena
volatilita atd.) bez toho, aby porusili teoretické koncepty alebo vyzadovali nerealistické
predpoklady. AvSak Standardné modelovacie postupy (vyber modelu, identifikacia, odhad)
nelinedrnych modelov st v porovnani s linearnymi modelmi daleko komplexnejSie a
komplikovanejsie. > Preto je Ziaduce pouZit' spravne testovacie procediry pre uréenie
adekvatnosti gaussovskych linedrnych reprezentacii dat pred preskimanim ovela
komplikovanejsSich rieSeni v podobe nelinedrnych modelov. Cielom tejto studie je vyplnit’

medzeru v literatire a otestovat’ platnost’ dvoch kl'GCovych predpokladov UC-ARIMA

2 Navyge vysledky Kima (1999) a Sinclaira (2010), okrem inych, jasne poukazuji na to, Ze nelinedrne

modely m6zu generovat’ také odhady output gapu, ktoré su v praxi tazko interpretovatelné.
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modelov, ktorymi su linearita a normalita, pouzitim ekonomickych premennych z 16 OECD
krajin. K tomuto Ucelu vyuzZivame dve nedavno vyvinuté testovacie Statistiky, konkrétne
Lobatov-Velascov test normality a zovSeobecnenU portmanteau Statistiku pre testovanie
linearity (detaily o tychto Statistikach su uvedené v prilozenej vyskumnej studii).

POUZITE UDAJE

Zameriavame sa na dekompoziciu redlneho HDP (GDP), priemyselnej produkcie (IP), a miery
nezamestnanosti (UR) — tj. takych ekonomickych premennych, na ktorych sa v praxi
najCastejsie aplikuje rozklad na trendovl a cyklickd zlozku. V tejto Studii pouzivame data z
nasledujucich 16 OECD krajin: Austrdlia, Belgicko, Dansko, Finsko, Franclzsko, Holandsko,
Japonsko, Kanada, Portugalsko, Rakusko, Spojené kralovstvo, Spanielsko, Svajéiarsko,
Svédsko, Taliansko a USA. Va&sinu Casovych radov pozorujeme kvartélne v intervale 1973q1

- 201494 (tj. mame 168 pozorovani).

HLAVNE ZISTENIA

Vo velkej vacsine indikatorov z OECD krajin nachadzame empirické dokazy o nelinearite a
odchylkach od normalneho rozdelenia. Konkrétne, spojena nulova hypotéza o linearite a
normalite makroekonomickych premennych z OECD krajin (po prislusnom diferencovani) sa
zamieta v 93 % pripadov na Urovni 5 %. NasSe vysledky preto spochybruji adekvatnost
rutinne pouzivanych gaussovskych linearnych UC-ARIMA modelov pre trendovo-cyklicku
dekompoziciu. Zastavame nazor, ze tieto vysledky volaji po implementacii jednoduchych, ale
zaroven flexibilnych, nelinearnych negaussovskych modelov v spojeni s vhodnymi

ekonomickymi obmedzeniami.
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